E serciz D\

: ;TQ‘FIST) cA

HBCCAN\CA



Esencizo A PARTENDS DA

i \V] urmE \3/2 5
s'KM[‘“’o‘[N\(%‘N ) ]J'ZNK

USANDS L'EQUAZIONE > STATO Rucavare L POTENZIALE  CHW
SoL- USIAYD
M= T ’B

. -T[K@m&[...] +KM[-£Q%|\>— M3"‘]+%K}
Tl ] xN]- by - S]]
T b [ (ST - RNl s 2 |




Esercivo 22 DETeqmNARE  EnTROPIA S(T,V, N) & wosTrart CHE , @iscraVENDS A Fuszlopd

E = %N«.‘I‘
3) mTNeVA  L'ESPRESSIONE DI S(T,V,N)  ve ensenlle HICIZSCANS NICO,

\/ . WP

oL  ABBIAMO T - - T - Ny A =

e ' N Qe% (N A2 > = 4 N ZmT

VEMArO Sl To
1/, 1/
2 P - \/ i [ BN\ >N W 7
T\ zrnem " 2T M 2E ) 4ramE

& [ 2J ConlIAYD

2 d 2

e 9 __°2 _._
Tor ,Qc%—r‘ CD&BF F’als
CEMRCH A

9\: T o E 3/ 9
-S = — = -\N V (“_r ] N1 < 3
Z o | “Q"?[t\\ 3NW> TNt A, ~Nk

:—\)\k&%[... ] - Nv_[aéal—s &%&i - Nwe




A

-T

= -NK.Q;:%[.,.] - Nw - BNLG hal _9';
- -Nieleg[...] - N - 3Nwep = = (Zw)@aﬁ -
- Nl ] - Nk -2Nep f:_ (+F™)

] -N\;Qca()[,.,] . l\).c_gr\m
= -N\LQD%L] - SNK

DUV E ARRIANRD

S - Neon [ (222" ]+ 2




fsencizie > P anTEnds DALL ESPRESSIONE > g CED

€y L[ V(zmmE )3/7’}" 4 A
C} NI h* T"(3”/7,) E
S POS OTTENERE 2([3).
e 2P = S dE 9 (e) € eP®
- 2/ N = N, L
_ _[\/(—wm\) X AN ‘ JE E* o PE
N! L\'s -[—1(3 /7,)

CHIAMAN DS X = l‘.‘:E > F; dx = CIE

__L_ \/(7;rrrw\33/q’ n A e - izN/‘l_—' -p€
B N![ X ] r'(z%vg g (p) T e
= & dx F:E! - e,-x

il oA “3y 3N
w\[ }r(3v7 P =)
A \/(’L-r 3/1’ N30
G‘[ LF’ ]

=




EsErclzio U4 postThRARE 'w CLEGANE TRA L'ENT RSP € LA avanT™ T4 H

cHE CoMPARE ~EL TEOREWA H 1 Borzmavm , swer  case i
cAS IDSALE .
S_C'_" A&Bmﬁ-o LA DEFiInIZIONE DELLA Ford2zZior E >\ DISTR RoLIesE AD
4 PARTICE LLA Q@(i’,—rj’- ) NORMALZ2ZAT A

Sd3x d* v %(?,?f,m - N

3 -
Asaiaro LA DEFINIZTIOPE H-= gdzx g v QK(??,""A:) &%(;‘,{?—,t)

E IL TEOREHA H c\ bicE

dr

<O
dt
Ccop L'OGUAGLIAMTA ALL EQOUICIRuO . Au.,‘ cauwiLido , PET O GAS QEALE,
ARRIAMO LA DISTRIRUZONE EY HaxwetL - Docrzramms :
— N z
¥ ( ? Vv, b ) = 3/4 QXF - P N
ol V(L'rm\\c‘l") 2 T
PosSSIAro CcALCoLARRE H Au'CUILIRIV O

"

H e[ dor o ey

‘d‘x d'r \Zws : [@v\% ~ %&"(ZTM\CT) —L}

2/"me T



Scﬁx 4 {HB 6\'\% = %e“(i“MKT)(dSX d - vaz -

"

R SJ—‘K 4>, M

wT HrE3
A 3
00N C 20 Qv - = - 2 NKT
\V4 2 wT 2
N A 3
=N @W 37z | =N
v/ (2rmxT)>’? 2
SE€ oL TIPLICHIARS PEf- -l
@v\ \V/ /2 3
=> - H = N — (27 reneT) + = Ne
N 2
DYNQUE ABBIAT-—- PE > (37 GAS IDEALE
S = "kaH + CoST,.
3 Z E
| FATT SE = = T __— = — — AU A s
N ' vUS E - e T 3 Nk ! HA
3.
5""&}4 + cosT :KN@/\ v QWME)‘L + CcosT
N 23N
€16 cHE Mo ToRNVA E LA CoSTANTS h . h ~o~ CornPANE ALL' INTE Ao DL
H’ ) HA LA St ETTE SENTrRo (C’—o'ﬂ(‘.‘ INPUT QuAN-rus-r:c.o) SFRUTTA NP TR

FATTO CHE P & ERINITA A "ErNO Y UNA CosSTAMNTE AODITIV A,



,QF'A'I"'rl

€ S\

BEFRIMEP RO

-?-/w@“w
2

) COSTRUISCE

LA

Foritot

OTTrENIAYS uN Pe’L‘Lo (S

N

Dacrvr =T ETRS0E,

Piv



EsEcizue S Ho srranc ESPLICITARENTE CHE PE PRESS .,

(~T]
& UrA GAUSSIANA conv VARIANZA T oo 1T "'c:vN
Co~ LA sen.wvAzZionE GEMERALE , !
SoL N\ VALEVAYD \/) sTO CHE
9 ¢cE> 2
5 - - O
3 3N
A [ V(2w S LR =
DUPIRVE Con % = = Y [3
N | h

SR
AR IAYDO
A
0
o = - Z
A
cATR (ANDY VALIARILE PE =y

Q’E ap OT OT

x
-
|

<E 2

I~

ca P

ACCOMDDO



O—t
€ (a¥|
cosS) .

J

2 846'>
o T

(I CoLDANRLE

(

0<E >

OT

b



esercizio 6 S PLS oS TRANE LA csSTANTE D, NORMA L1 22/_2Io~E

T

NI TT )
5)
sou PORL PDI Ao
(’V> =/L) /—- g& 'aQ<4)>4 @ [anz>>‘z.® c e ® IaQ(~)>~
Q
com LA comDIZIOPE La: m, =N
€ L PON 1A MO LA NORHALITTAZIONE
1
4= <v|w>= / gr ‘SQ <Bea) - "‘/aP(N)lacau>"'am“)>
P a
visTo CHE GLY STATI A SINGOLA pArL-r-:ce_L_LA So~nO orRTONORMALI
ARR 1AM CHE (= PRoDOTTO SCALARE & NOAD VU LLDS So¢e>o
sc P  oIFFEmsce DA A PER PERMUTAZIOM! S1 PARTICELLE cHE
Oc—UPAMO o STESSO LivELls , INFRTTI , £ PERHUTAZION] CHE
ScAUBIANO LE N\ o PARTI CcELLE pELLO STAT® a NON +HoDIFICANO
LO <STATO VD o TDORRIAYND TOO co~nTARRE QOANT ! sSor~vo )
PRrooOTr NON oLl
'\35,2_ (@ /CT N LWElLLD (3> PN So~O N\al. STAT EQUIVRLENVT )
pE Scar®!e>,  porgu AVREMD PEr P

T mal

S



PERN UV TAZION) | \>UMOU€

4
-</\/"v>~/g)7—?§ml7 S < \ ;
‘A - = a. A Q - .o
a RQ
e o UTrtERD D PERNUTAZIC N Dh ) g LJI , PER cu
2
4= )7 ry l~ N
a3
A
=\, A) =
\/M‘ LS.
A
QUI\NDS LA poRHANZZZA W ONE Co~TA QUAPNTE VocTE
s BTESSO STATO ¥Iisico CorPANL MELLA  sormA -
5uvu§ PE-NUTAZION) y, TENSENDo Conro DELL INDIS TINGOIBILTA
c DELLE OcC VPR ZION) LTI PLE SEGL! STESS) 4avaul
A S 1NGo A PARTICELLA .,

ABB|A Mo



£<eErcizio F 5 DirosTRA  <HE tA cAPAcitA TEMIcA ¢ podS
CoO™E .
3 N ( S C¢s/l 3 ¥3/‘L
< N = - < ; - —
< %3/1, Z #'/1,
sot AQR 1 AY O
= X e o>
CE>= Z DT XA
ks (2)
32
conN La DEFIvIToME
-1
g@ - &ooéx ol 2 Chi GZ
(2) = — = , L < S
v T %, € + o2
2 - 7
w QUESTO MoQY
9<¢E> 3 (2) 2 0 oz, (2)
e, 2 268>z ¥ 2 2 9 (Fo®
A 2 2
] ¥, (D IT \fs,®
DoRBIAYC vEDERE ComE 2 DIPENMDE DA T . |aPPiaro

KN> s N = %s\—\/ﬁe@.&hCZ) = %S\/('L-.nw\K_l_)';/-u “F-;,.I_(z7

h-l,

ScyVE NRE

)



A

CosT. <+ % Ko%—\_ + @%#3/_&(2\

NVEDE~BO~E ) VARIA 226 mE R R in 1 TES) A
A
o ,:?_‘.J.I+ 2 mca.dz
1 T {0
= 9‘:[ _ - Z ,"___ 9%/«.
d2 3 #3/{?) ISE3
oA T %)
T3 2 4@ ‘
A
> dz 2 T 323, )
= —_— = - -
dT T g, @
QuUESTe < senrve PoOCHE
3 2 4%
Cy o= "’\)\’-cg—”z + —MILT——Q—B*(_Q_{&
ks #3/1, 2 dT 2 ¢3/-7,
3 ({s/z 2 —_ 2\ 2 %3/.,,
= — Ny + = NeT [ - S | =
< %/7_ ks Tﬁz'/z

(ean

dN :O)







TRDOVA L

EsErg2z10 B D yeo5TRA CcnE PER. LA  cAPAcPA TERMICA S,
(v =)
s -3¢ -
c,, = =<N>k ] 6e$
‘ 7 0= z
PER v GAS DI FERYIOMN! Ler) |
SO AR |AMO |
3 4 -1
<E > = ;<M> KT;Q&S/L(C@Q_L(%))
o e_, Ze
PeEn 2 PI CcoLo (2) = J7 =) — INVERTENDoLA
v e;l g
- %1 ) I ) 3
2 Y = (%) = + — ( - = 4+ ...
L% {3/7’ % %- 7,'5/7_ q ;?/7’
S 1A
)
eﬂs,,( 2)=/_ — ¢
(-
= 3
2 Z

L) (525 (5 )6 -t e Y o



-1 °°' e 6
fu (£, 0)- 8+ o0
com b, COEFRICIENT Bl VIRIALE  FERKION! e,

eos‘. AQRIA YD

<CE > =—5—ar\)> T~ [.4 +

2 6:1
e Cu
3<E> 2 co e,‘ 2 co
Coo = —— =—<ow|as [ b§ + 2T b
I 2 -2 2 0. C
=
DoBI A o DOrPGLE conrbanrt
V+ ')3 hz
% = - = con ’/\.‘. =
%S.v- ;v 2T N



pUPQUE
4 L"L >/o - ég—_}_«\ l"l )je/t__z._?’_i
Ausana -
0 - 6“7- dg. %
4 . e R () ey
;__;% g )E y > \)T
oS N -
c - <B> 2 iuskT ]:ée (‘é)(@"7§—_.—
v, N - 2 =2 - !
C ) 6"
) <E> 9 <N>e [ €-1) ée %
T 4 )
3 +(4-3(6—3)F5%a_
) Zd\bK ) ks b ©
— )
S 5 - S-3
-2t =




nA VEDIAYS

(Sz@ )-Lée

DUMVAVE




Esenca2zIo Q D, PUC HOSTRARC cHEe VS ANDO

1 3/ o
a ‘{(Rn > v z lgzs de g""' Qg
V. VT R (&
PER ESPRIKERE LA DEG
<\ o€ wE ENERATIONE DEn LIVELL) ENERGETIC )
\/ Z 3/2-S'°° P
<E > = —_— d T
3'5 \/-r \J_T-F F> o £ & & e(gF -8)

SoL



EsERcy21 0 4o D, wosTRA i€ PeEn tA  cAPAc,PtA TERMICA S, TRoVA ¢

C_VM = §-<I\)>K): 5"’3aaev16-l
’ 7 0= z
PEN. %) GAS DI Roson) LUBEa,
sot PRoCEDIAMS ComE rpEL CAS O FERMIonico |, kA Can LA caNoscENTA
3 >4
2 g {- . V. P N h*™ )7'
<E>=;U|¢Te£ae7 b 'Z=\—/-M= T/-Mg\T(”M‘“T
DUNQUE ol"L‘_ M( e )(_3)_4_ ] = 7
T v \Zmme 2|7t~ 2 T
E Y Cop$€6(ée!~\7—’\ 0,
- (-~ d 2
éﬂ-:ce—u)q °1 . ——é—n)_—q
edT 4T Z -
DOUPQRIOE
C SN 73' a —9— T €-'> - 2 MK/: a e +T( 3)(@ )q,e—‘
vir 2 \LZ:. CoT 1 2 . e | Y DYAMIR
= E-Mm)_'[«l—?’—(@—,\]ae'z-' = _%MK}:_g—_sea 764
[Z €= 7 AX 2 6



e<frci2ie AA DALLE PRoPRLETA  DEL

oo STARILITA

c seEPRE S ODISFATTrA .

sotL ConOSC.IA =D 1— FATTO C)HE @ E‘
CoEFFICIENTI TOTT PosmiVvI DLUP&KVE

o0Q
Q >4 y é—— > 4

Y

(]

LA pPrEsSIONE

A Co )N
- = - - -— — — Z- —
od \% T V S

SEGOE CHE (A ConDIZIoPE

PoLIRSRIO A
A oo
TV Dy



DUNQARVE

— -

L2 2 () -y 2(E)

T,V
HA AVENDO DErSITA S>So
Ip o [ 4
> O c ANALOGAME NTE — [ = > <.
oy oy \v
DaAac PONTS Dy VISTA CARONICDS ARRIAMD y = y(T,v) E
PoOSS I AR OSAE LA cATEMNA :
< 2p ) ( 9,0) ( oy
ovl, \dy/ \dwv/_
]| cv) DORRRIAKDO sTUDIARE L SEGM O, DAU—A TEORLA coroSclAo
op o [ 2
> O — S > 0O
IN PAMlLtTicotARE LA e co~r DA ) bice cHE SE Y AUMENTA
ALLORAQ APNCHE 44)‘ AUHEN~TA
= v RIrurVISCE = 9’0‘ < o =p Ve c o

ALLAUMENTARE DY Yy Oy Dy



(32) - (28) (52), <=



ESERc 2o AL DisScUTENRE A FonsAa D S) NE | LIVVWT) By ALTA
TERPERATURA i&'hw << A & 9.9 RASSA TEHPE [ZATUVI2AQ
Ft-. w S>>,




